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Der Ersatz von bestehenden Fassaden
erfordert einen hohen Planungsauf-
wand und eine genaue Analyse der
Bausubstanz. Gleichzeitig ergibt sich
die Chance, eine Immobilie hinsichtlich
Architektur und Bauphysik zu einem
kalkulierbaren Preis und Termin in
einen aktuellen Zustand zu versetzen.
Dabei konnen dkologische und
okonomische Faktoren eine wichtige
Rolle spielen.

* Jan André Zaba, Dipl. Ing. FH
Mebatech AG, Ingenieurhbiiro fiir Metallbautechnik
CH-5400 Baden

Gesamtsanierung SIA-Hochhaus in Ziirich

PLASTISCHE FASSADE MIT

STARKER VERTIKALE

A

Die bestehende Fassade des SIA-Hochhauses aus
den spaten 60er Jahren wies bereits damals be-
merkenswerte Konstruktionsdetails auf. Es waren
nicht nur die von aussen sichtbar auffalligen Alu-
miniumgussplatten, die eine vom Architekten
speziell gestaltete Struktur aufwiesen, sondern
auch die Fensterkonstruktion, die als Holzmetall-
bauweise eine dussere Schale aus Chromstahl-
blechprofilen enthielten. Diese handwerklich auf-
wandige Ldsung verrichtete ihre Aufgabe noch
auf damaligem Stand der Fenstertechnik ohne
Einbussen. Die Briistungen hinter den Gussplat-
ten waren aus den zeitgendssischen Holz-Eternit-
panelen aufgebaut und enthielten somit Asbest,
Die Gebaudestatik bestand aus vorstehenden
Stahlstiitzen, die je nach Stockwerk der Belastung

angepasste Querschnitte aufwiesen. Die Statik
war sehr ausgeklligelt und wies keine tippigen Di-
mensionen auf. Das Nebengebdude erschien als
unauffalliger Blirobau und wurde im Sanierungs-
konzept als Neubau und mit einer neuen Aufgabe
zur Erdbebensicherheit und der Gestaltung der
privilegierten Lage in der Stadt geformt.

Architektonische Vorgaben

Die Vorgabe der Architektur und die aktuellen
Anspriiche im Zusammenhang mit Energiever-
brauch und Behaglichkeit erforderten einen
Riickbau in den Rohbauzustand und den Abriss
des Annexgebaudes. Der Nebenbau wurde auf
doppelte Geschosshdhe auf markant geformte
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1 Ansicht Ost vom
Standort «Alter Botani-
scher Garten» (ber den
Schanzengraben.

2 Ansicht West-Seite im
urspriinglichen Zustand.

3 Gleiche Ansicht mit
neuer Fassade.

Betonstiitzen gestellt und mit dem Hochhausteil
derart verbunden, dass er einen Beitrag zur Erd-
bebensicherheit bieten konnte. Gleichzeitig
wurde das Hochhaus verstérkt und die Betonstir-
nen wurden um 32 cm erweitert, womit splirbar
Raum gewonnen werden konnte. Die tragenden
Stiitzen wanderten somit zum Innenraum und
unterliegen direkt den Brandschutzvorschriften.
Wahrend viele Birohochhéuser eine eher niich-
terne und technisch zweckméssige Fassadenform
aufweisen, erstaunte der Wettbewerbsbeitrag
des Architekten Franz Romero mit einer unge-
wohnlichen und skulpturdhnlichen Form. Die
Plandarstellungen und die Modellbauten wiesen
auf eine geometrisch prazise Fassadengestaltung
hin. Die V-férmigen Nuten vor den Gebaudestiit-
zen und die einwarts und auswarts geneigten
Fenster- und Briistungsflachen ergaben charakte-
ristische Trapezformen.

Speziell ist, dass die flachenbiindigen Fenster so-
wohl auswérts und einwarts in Erscheinung tre-
ten. Das Gleiche gilt natiirlich fiir die Brlistungen.
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Erlduterungen des Architekten

Strategie

Auf Grund der durch den Verwaltungsrat defi-
nierten Ziele wurde die Absicht formuliert, mit
gezielten Eingriffen auf stadtebaulicher und
architektonischer Ebene einen Paradigma-
wechsel herbeizufiihren, um so die geforderte
Starkung der Prasenz des Hochhauses von
Hans von Meyenburg herbeizufiihren und vor
allem die nicht erflillte stadtebauliche Vision
in anderer Form einzuldsen.

Stédtebau/Architektur

Im Laufe der Arbeit wich die anfangliche Fas-
zination fiir eine Erhohung des Hochhauses
durch Aufstackung der Erkenntnis, dass sich
damit die Prasenz des Gebaudes nur gering-
fiigig stérken lasst, da die Fernwirkung auf-
grund der stddtebaulichen Situation relativ
bescheiden bleibt.

Ein viel grosseres stadtebauliches Potential
erdffnet sich durch die Anbindung des Schan-
zengrabens an die Selnaustrasse und die
Méglichkeit der Schaffung eines neuen, urba-
nen, unverwechselbaren Ortes. Wichtig fiir die
Stimmung und Alltags-Funktionstlichtigkeit

dieses Ortes ist die Etablierung einer offent-
lichen Nutzung in Form eines Restaurants im
Erdgeschoss des Gebaudes.

Es ist wahrscheinlich, dass George Howe und
Wiliam Lescaze mit ihrem PSFS Building in
Philadelphia von 1932 Pate gestanden haben
fiir von Meyenburgs Entwurf. Charakteristisch
fiir beide Gebaude sind die aussenliegenden
Stiitzen an den Langsfassaden und damit die
Betonung der Vertikalen, welche jedoch durch
die additive Gliederung der Fassadenflache in
Fensterelemente und Briistungsbander abge-
schwacht wird.

Die neue Fassade des Hochhauses greift das
Thema der Vertikalen auf, als integrierter Be-
standteil einer korperbetonten, plastischen
Gesamtform. In Anlehnung an die «Colonne
sans fin» von Constantin Brancusi werden die
vormals freistehenden Gebaudestiitzen als
Relief in die Fassade integriert. Die dadurch
entstehende ondulierende Bewegung der
aufstrebenden Fassade suggeriert eine weit
liber das urspriingliche Gebaude reichende
Hohe. Damit wird eine Art virtuelles Freistel-
len des Hochhauses erzeugt, zugunsten einer
erhohten Durchlassigkeit der neuen, angren-




zenden stadtebaulichen Fuge. In diesem Zu-
sammenhang wird auch der Portikus einge-
schossig um den ganzen Gebaudekérper ge-
zogen, als hierarchische Wertung der Ein-
gangsbereiche und der Beziehung zum
spatklassizistischen Doppelhaus.

Der Ersatzbau fiir die Selnaustrasse 12 (iber-
spannt briickenartig die Fuge zwischen Block-
rand und Hochhaus und definiert einen zwei-
geschossigen Durchblick und Zugangsraum
zum Schanzengraben. Die angestrebte Trans-
parenz der Fassade wird unterstiitzt durch
den Sonnenschutz aus textilem Gewebe, wel-
cher durch seinen geometrischen Zuschnitt
die Geschossigkeit Gberspielt und sich im for-
malen Ausdruck auf die Fassade des Hoch-
hauses bezieht.

Landschaft

Bei der Gestaltung des neuen Aussenraumes
wird Bezug auf die Freirdume der Nachbar-
schaft genommen, Garten und Parkanlage
werden durch einen Platz erganzt. Ein 6ffent-
licher Ort entsteht, ein Platz zum Verweilen
und Durchqueren. Auf den Bodenbelag, ein
fugenloser dunkler Asphalt, dessen Oberfla-
che mit einem mittels Sandstrahlen aufge-
brachten Muster aus Kreisen bedeckt wird,
werden Pflanzinseln und Wasserbecken in
rhythmischen Abstanden gesetzt. Diese Ele-
mente beziehen sich formal auf ausgewa-
schene Kieselsteine und sind Bestandteile ei-
ner kiinstlichen Landschaft. Die neue Bepflan-
zung bezieht sich auf den benachbarten
«Alten Botanischen Garten» auch Park «Zur
Katz» genannt. Eine Sammlung verschiedener
kleinwiichsiger Ahornarten, mit schirmférmi-
gen Wuchsformen, deren Blatter im Sommer
blutrot sind und spater in eine prachtvolle
Herbstfarbung  Gbergehen, verleihen dem
Platz sein unverwechselbares Geprége.

Franz Romero

Dipl. Architekt ETH BSA SIA

Romero + Schaefle Architekten BSA SIA
CH-8008 Ziirich

Fassadenkonzept

Die ungewdhnliche Form und die Aufgabe einer
Fassade bei einem Hochhaus fiihrte zu der Bau-
art mit zwei Schichten.

Man findet eine innere Schicht mit konventionel-
len Fenstern in einer Ebene mit der isolierenden
Briistung als Dammperimeter und eine dussere
Schicht als formgebende und schiitzende Fliche

aus Metall und Glas. Der Zwischenraum sollte
Platz fiir einen beweglichen Sonnenschutz bie-
ten, der windgeschiitzt jederzeit seine Aufgabe
erbringen kann.

Als geeignetes Metall wurden 3-mm-Aluminium-
Platten mit gebUrsteter und anodisierter Oberfl-
che ausgewdhlt, die mit dem &usseren Sonnen-
schutzglas einen  angendherten farblichen
Gleichklang bilden.
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4 Ansicht von Siid-Osten,
Im Hintergrund rechts die
«Neue Borsen.

5 Ansicht von Nord-
Westen.

5

Da die Baukosten durch eine detaillierte Preisma-
trix eine klare Begrenzung der einzelnen Arbeits-
gattungen beinhalteten, suchte man nach einer
kostenglinstigen Losung, die alle Aspekte insbe-
sondere der Bauphysik erfilllte.

Ein erster Losungsansatz, der sich lange behaup-
tete war eine Art Stahlrohr-Skelett, das zwischen
Innen- und Aussenhaut positioniert war und die
Kréfte auf die Stahlstiitzen im Abstand von ca.
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6 Das Nebengebdude vom
neu gestalteten Platz aus.

7 Das Nebengebéude
westseitig zur Selnau-
strasse.

8 Erdgeschoss mit gross-
formatigen Verglasungen
Bereich Restaurant.

9 Detailansicht der Siid-
Ostfassade.
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4850 mm Ubertrug. An dieser Tragstruktur
konnte man von innen Brlstungspanele aus
Holzwerkstoff und Brandschutzplatten sowie
Holz-Metallfenster einsetzen. Parallel konnte
man die Verkleidung und die Verglasung von
aussen montieren. Somit waren die Funktionen
und Abhéngigkeiten getrennt. Auch der Krafte-
fluss konnte genau nachgewiesen werden,
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7

Gerduschiibertragungen konnten unterbrochen
werden, weil auch Temperaturdehnungen stufen-
weise ihre Wirkungen ausfiihren konnten.

Die Windlast kann auf diese Art an der dusseren
Huille mit robusten Elementen abgeschirmt wer-
den. Druck und Sog erreichen den Dammperime-
ter mit den empfindlichen Isoliergldsern nur stark
reduziert. So kann die Lebenserwartung der ab-

dichtenden Produkte, die meist aus organischen
Stoffen hergestellt sind, erhdht werden. Die dus-
sere Verglasung mit einer pyrolitisch aufgetrage-
nen Reflexionsschicht mit der Aluminiumverklei-
dung schiitzen diese Komponenten und die Verti-
kalmarkisen vor der zersetzenden UV-Strahlung.

Bauphysik der Gebaudehiille

Die knappen Geldbetrage erforderten seitens der
Gebaudetechnik innovative Konzepte, ohne die
durch potente Mieter geforderte Behaglichkeit in
Frage zu stellen. So wurde ein Decken-Heiz- und
Kiihlungssystem ausgewahlt, das nur begrenzte
Lasten bewadltigen konnte und somit exakte u-
Werte und g-Werte der Fassade erforderte.
Mittels genauer Simulation der Eckbiiros mit ho-
herem Verglasungsanteil wurden die Luftbewe-
gungen im Raum mit der entsprechenden Tempe-
raturverteilung untersucht.

Spezielle Beachtung erforderte der sommerliche
Warmeschutz. 2-Schicht-Fassaden haben den
Ruf, dass sie den Zwischenraum derart aufheizen,
dass eine Sonnenkollektorwirkung eintritt, die
das Raumklima negativ beeinflusst. Um diesem
Nachteil zu begegnen wurden verschiedene
Durchliiftungsprinzipien untersucht.

Eine Mdglichkeit wurde im Projekt bearbeitet
und basierte auf der Kaminwirkung des Hohlrau-
mes hinter der Stlitzenverkleidung, die ohne Hin-
dernisse eine Offnung vom Boden bis zum Dach-
rand anbot. Die Wirkung solcher kleiner Auf-
triebskraftwerke wird allgemein unterschétzt.,
Der Vorteil ist, dass sie sich auf Grund der Tem-
peraturdifferenz selber regulieren und keine
Unterstiitzung durch Ventilatoren bendtigen,
wenn die Strdmungsverhdltnisse beriicksichtigt
werden. Eine einfache Klappe an der obersten
Stelle kann die Luftsaule im Winter zum Stehen
bringen und der Vorkammereffekt verbessert den
gesamtem u-Wert durch die beiden Schichten,
Die Platzverhdltnisse mit den geforderten Isola-
tionsstarken schniirten an den entscheidenden
Stellen die Luftquerschnitte ein, so dass die Funk-
tion dieser Beliiftungsanlage in Frage gestellt
werden musste. Stattdessen wurde an der dusse-
ren Verglasung ein Luftspalt umlaufend definiert,
so dass jedes Fenster individuell beliiftet ist. Die
erwarmte Luft kann dber den Verglasungen seit-
lich und (iber eine horizontale Spalt6ffnung ent-
weichen. Die inneren Fensterfliigel kénnen nach
Bedarf und Witterung eine natiirliche Liftung zur
mechanischen Grundliiftung ermdglichen.

Die Schwierigkeit bestand auch, die Spaltliiftung
so auszubilden, dass bei starkem Wind und Re-
gen kein Wasser in den Zwischenraumbereich ge-
langte.
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Dieses passive System stellt einen Kompromiss
dar, der die Lufttemperatur im Zwischenraum in
einer vertretbaren Hohe reguliert. Um eine Si-
cherheit gegen eine Uberhitzung zu haben, wur-
den innere Glaser mit einer Combi-Schicht aus-
gewahlt, die den g-Wert gesamthaft nochmals
um ca. 8—10% senkten. Somit wird die Sonnen-
energie auf drei Ebenen reflektiert und absor-
biert. Erstaunlich sind die aktuellen Sonnen-
schutztextilien, die durch die metallisierte Ober-
flédche einen hohen Reflexionsgrad aufweisen
und durch die Gewebestruktur die Umgebung
wahrnehmen lassen.

Ausfiihrung der Fassade Hochhaus

Da das Fassadenbild keine Geschossiibergange
mit Méglichkeiten zur Toleranzaufnahme bot,
musste die gesamte Rohbaustruktur genau ver-
messen werden. Es wurde mit CAD-Planung eine
I5T-Situation erstellt, welche die Lage der Ge-
schossplatten genau erfasste.

Die gewtinschte Fassade wurde mit Layertechnik
liberblendet, um feststellen zu konnen welche
Unterkonstruktionssysteme die Abweichungen
aufnehmen kénnten. Der Fassadenraster wurde
optimiert, so dass Abweichungen von (iber 30
mm in der Lage reduziert werden konnten.

Die Metallbaufirma, die den Zuschlag erhielt, ist
gleichzeitig ein moderner Blechverarbeitungsbe-
trieb. Aus dieser Kanstellation wurde der Aufbau
der Fassade {iberarbeitet und die Briistungsele-
mente, die aus einer Kombination von Holzwerk-
stoff und einem &usseren Stahlrohrgerippe be-
standen, wurden durch eine selbsttragende
Stahlwanne mit Isolation ersetzt.

Ein aktuelles 3-D-Programm erleichterte die Kon-
struktion und die Fabrikation der Bauelemente,
Ein Fassadenmuster wurde in voller Grésse auf
dem Werkareal des Unternehmers erstellt. Wirkun-
gen in architektonischer Hinsicht, aber vor allem
die Wasserfiihrung, die Montagetechnik mit den
Einbautoleranzen wurden untersucht. Es konnten
ebenfalls Messungen Gber das Durchliiftungsver-
halten des Zwischenraumes gemacht werden.

Es erfolgten eingehende Bemusterungen der
dusseren Glastypen aus VSG-Scheiben, die in ei-
nem umlaufenden Winkelrahmen aus poliertem
Chromstahlblech gehalten werden.

Die nahtlos {bergreifende Projekt- und Ausfiih-
rungsplanung zahlte sich aus. Die Vorarbeiten mit
Positionieren der Verankerungen und Auflage-
punkte erméglichte eine schnelle Montage der
Brilstungselemente und der Holz-Metall-Fenster.
Die Innenarbeiten konnten nach Terminplan be-
ginnen. Spezielle Aushauwinsche erforderten
anstelle der Holz-Metallfenster grossformatige

Fensterfligel in Metall als Sonderkonstruktion.
Die Metallbaufirma riistete die oben an Scharnie-
ren hdngenden Fliigel, die nach innen &ffnen, mit
Gasdruckfedern an einem Schiebemechanismus
aus, die den Zugang zum Zwischenraum als Kin-
derspiel ermdglichte. Der Ausblick durch dieses
Panoramafenster gefallt sehr und markiert die
Mdglichkeiten im Metallbau.

Die dussere Metallverkleidung erforderte dussers-
te Disziplin in der Herstellung mit Berticksichti-
gung von Walz- und Schleifrichtung und der

Masshaltigkeit. Fehler wéren sofort aufgefallen.
S0 schliesst die Fassade mit Saulenverkleidungen
mit eindriicklichen Dimensionen ab.

Ausfiihrung Fassade Nebengebaude

Die im Projekt vorgegebene Fassadenkonstruk-
tion enthlt aneinandergereihte Rahmen-Fliigel-
kombinationen mit eigener statischen Wirkung.
Die zum Teil gebogene Grundrissform erfordert
bei jedem Elementstoss eine kleine Winkelande-
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10 Strémungssimulation
eines Eckbiiros zur Uber-
priifung der Behaglichkeit. Velocity w
Im Bereich der Fensterecke (Z vel)

ist die Abwértsstrémung 0.15
durch einen PC-Arbeits-
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rung. Dieses einfache Prinzip wurde durch ein
neu gezeichnetes Alu-Profil ergénzt, das die Pro-
filstatik und Richtunganderung durch eine leichte
V-Form kompensieren kann. Gleichzeitig kénnen
Wirmedehnungen mit der federnden Wirkung
aufgenommen werden. Die Verglasung erfolgte
mit 3-fach-Isolierglas mit reduziertem g-Wert
und neutralem Farbaspekt.

Als Sonnenschutz wurde eine Installation mit
Membrantechnik aufgebaut. Konisch zugeschnit-
tene glasfaserverstarkte und kunststoffumman-
telte Gewebe wurden von oben und von unten
kreuzend verspannt. Die Vorrichtung aus rost-
freiem Stahl erméglicht jederzeit eine Nachstel-
lung. Die Wirkung der Gewebebahnen erzeugt
eine spezielle Beleuchtungssituation mit Einblick-
schutz. Die vorgeschriebenen g-Werte werden in
der Kombination der Schichten erreicht.

Schlusshemerkungen

Das Renovieren oder Ersetzen von Metallfassa-
den aus den 60er oder 70er Jahren hat einen
speziellen Sektor des Fassadenbaus gebildet. Ob
eine Fassade mit neuen Verglasungen und zu-
satzlichen Isolationen aufgewertet oder ob nicht
besser eine neue, zukunftsorientierte Konstruk-
tion mit Isolationswerten fiir Minergie-Gebaude
gebaut werden soll, kann wertanalytisch erarbei-
tet und zu klaren Entscheidungsgrundlagen ge-
filhrt werden. Dabei spielten auch der Zeithori-
zont, die Mietverhéltnisse, die Heizkosten und
der sommerliche Warmeschutz, der vielleicht nur
durch individuelle Klimagréte ertragbar ist, eine
Rolle.

Bei Renovationen ist die Vertraglichkeit von leis-
tungsfahigen Glastypen mit der bestehenden
Rahmen-/Fensterkonstruktion abzuklaren. Hierzu
bringen Isothermen-Berechnungen mit sehr an-
schaulichen Darstellungen wertvolle Informatio-
nen. Die nach der Sanierung reduzierte Heizleis-
tung kann an kritischen Stellen zu Kondensatbil-
dungen fiihren.

Bei neuen Fassaden sind selbstverstandlich alle
Auflagen insbesondere des Brandschutzes zu er-
filllen.

Es ist erwiesen, dass eine Renovation den Ener-
gieverbrauch eines Gebaudes ohne weiteres hal-
bieren kann. Neue Fassaden lassen den Ver-
brauch auf etwa 20% und weniger sinken. Die
enorm gestiegenen Preise von Gas und Ol sowie
das Bewusstsein um den Klimaschutz erfordern
eine kritische Betrachtung von Fassaden, die &l-
ter als 25 Jahre sind.



REPORT | 71

13 Vertikalschnitt Fassade
Hauptgebédude

14 Horizontalschnitt
Gebéudeecke

Bildnachweis:

Bilder 1,3,4,5,6,7,8:

Georg Aerni, 8005 Ziirich

@ Bild 2b: Romero & Schaefle
Architekten, 8008 Ziirich
Bild 2a: Mebatech AG,

5004 Baden
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(D V5G-Glas aussen @ Dachrandblech Alu 3 mm (3 Bodenbelag innen
@) IV-Glas innen HEB-Stiitzen (i) Betondecke 200 mm
| @ Aluminiumblech 3 mm (® Brandschutzverkleidung Premat () Untersicht
; (@) Stahlblech-Briistung innen (@ Lochblech Alu 2 mm CNS Glashalterahmen poliert
(® Holz-Metall-Fensterprofile (@ Stahl-UK
(@ Vertikal-Stoffstoren () Terrasse Steinplatten
|
|
: Gebéaudedaten/Kennwerte 1-Schicht-Fassade Nebengebaude: Bautafal
-Schicht- H sude: L i L )
2-Sc Fassade Hauptgebaude 3 fac:1t Iso(l;egglas, U = 0,6 W/imK, Bineeehar SIAHALSAG
g-wert = 0,

— Aussen: VSG aus 2xTVG 8 mm mit
Sonnenschutzschicht Combi Silber 43/27
gegen PVB-Folie

— U-Wert Fassade durchschnittlich Nebenge- Architekt:

= 2

bauge ca. 0,7 WimK : Romero + Schaefle Architekten BSA SIA,
I - solieralas Sil Sat com — Sonnenschutz permanent mit Ziirich
— Innen: Isolierglas Silverstar Select Combi SolisiMembraneidesnantt,

51/38 mit U = 1,1 W/m*K
! Solarfaktor ca. 0,27 (
— Sonnenschutz im Zwischenraum Textil Sol- Fassadenplaner:
tis, Solarfaktor ca. 0,3 i Mebatech AG Ingenieurbiiro fiir
d ) Gesamtkosten der Fassade: 4,2 Mio. CHF :
— g-Wert transparenter Bereich gesamt Metallbautechnik, Baden
<045 ; )
L Abwicklung Hauptgebéude: ca. 2900 m? ,
— U-Wert Fassade durchschnittlich Hauptge- e Fassadenbauer.
4 2 Werner Keller Metallbau AG, Hergiswil
pRude L liRA MK Abwicklung Nebengebéiude: ca, 480 m? 2 oo
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